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Objectifs: 1- Adaptabilité des formes au process d’impression 3D métal,
2- Modélisation d’un circuit de régulation hélicoidal.

Noyau Fixe - brut de frittage avec circuit hélicoidal
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Pour ce TP de CAO 3D, vous disposez du noyau d’empreinte fixe d’origine, sans circuit de régulation au format STEP

Noyau Fixe aux formes empreintes - sans circuit hélicoidal
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La premiere étape consiste donc a modéliser les surépaisseurs de Imm (pour les reprises d’usinage post-impression3D)

sur le noyau fixe
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1¢re étape: modélisation du noyau brut de frittage
Rem: Post-opération de frittage, le noyau sera intégralement repris en usinage pour atteindre les cotes fonctionnelles a
0,01mm de précision.

» Modéliser les surépaisseurs de Imm (copeau mini) et limiter les parois de type voutes a 45° pour qu’il n’y ait pas de renfort.



Moule d’injection plastique / Société Kantemir
eDUSCOL

n LYCEE
MARCELLIN
Conception/modélisation d’un noyau d’empreinte avec un circuit de régulation hélicoidal BERTHELOT

QUESTEMBERT

1¢re étape: modélisation du noyau brut de frittage
Rem: Post-opération de frittage, le noyau sera intégralement repris en usinage pour atteindre les cotes fonctionnelles a
0,01mm de précision.

1
|
|
|
1

| Voute horizontale

plan d’esquisse (zx)

Une approche possible consiste a modéliser un profil de 1mm de

Apres la fct "Révolution” de 1mm de surépaisseur
surépaisseur pour une fonction révolution autour de I'axe central

modéliser le méplat a 35+1mm du plan (zx)
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2eéme étape: modélisation du circuit de régulation hélicoidal
On se propose de modéliser le circuit hélicoidal "en positif" pour le soustraire au noyau par une "soustraction booléenne"”

Noyau Brut Circuit de régulation hélicoidal "en positif" Noyau fritté régulé

Dans un assemblage insérer le noyau brut et créer un fichier volumique CRH pour modéliser le circuit de régulation hélicoidal



Moule d’injection plastique / Société Kantemir o LyCEE
MARCELLIN

e D USCO L Conception/modélisation d’un noyau d’empreinte avec un circuit de régulation hélicoidal BERTHELOT

Modélisation de I’hélice 1

Poin de départ
Axe: [ Droite.1 |
Type

Pas: 22mm 3 Loi...

Révolutions: 1

Hauteur : 53rmm E

Orientation :

Sens inverse des aiguilles ~

Angle de départ : Odeg E

Variation du rayon

@ Angle de variation: 8deg % Sens: Diminution ~
O proft
Inverser la direction I

Hélice1 ' | L

@ 0K I aAnnuIerI Apercu I

8 =

L'hélice comprend 3 parametres:
- le pas = 23mm,

- la hauteur = 63mm,

- et 'angle de variation = 8° pour
la forme conique.

‘blo i%giijk 4Q 4\4 "

3 entités initiales indispensables: L'hélice a pour point de départ le point 2 (A)
Point 1 + Droite 1 puis Point 2 (A) et pour axe de rotation la droite 1
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Modélisation de I’hélice 1

Dans le plan d’esquisse (zx), modéliser la section 1 (S1) que I'on souhaite faire évoluer le long de I’'hélice.
Rem: La section S1 est la section réelle du noyau régulée, en réponse a la demande du fabricant.
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Modélisation de I’hélice 1

Profil [Esquisse1 |0
Caurbe guide:: [} zjice, 1 |@

ontréle du profil

Direction d'extraction

Election: | Droite.1

[ Déplacer le profil sur la trajectoire
[ Nervure relimitée [_| Epaissir le profil

Mervure fine
. -
Epaisseurl :|'Imm =
Epaisseur2 : | Omm =

L1 L]

W Annuler I Apercu I
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Observer I'impact du controle
du profil selon les 3 options
proposées dans I'application
nervure pour retenir I'option 2 :
- Conserver l'angle,

@on d’ext@

- Surface de référence.
Retenir la deuxiéme option.
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Modélisation de I’hélice 2

La section 2 (S2) contenue dans le plan (yz), est centrée dans I'alighement des lignes de construction L1 et L2
Rem: le centre de S2 est ainsi localisé au % pas de I'hélice 1.
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Modélisation de I’hélice 2

Axe: |Dr0ite.1 |
Type
= 23mm = Loi..
Révolutions: 1
=1
Hauteur: Blmm
Orientation : Sens inverse des aiguilles ~
Angle de départ : Odeg 3
Variation du rayon
@ Angle de variation: |Bdeg @ Sens: Diminution w
O Profi:
Inverser la direction I
@ oKk | @anndler|  Apercu |

—

L'hélice 2 comprend les parametres:

- le pas=23mm,

- la hauteur=64mm,

- et l'angle de variation = 8° pour
la forme conique.

Rem: la construction de I’hélice 2

part du point D jusqu’au point C.

Rem: Ce principe de double hélice permet au circuit d’eau de monter suivant I’hélice 2 (sens trigonométrique entre D et C), puis de
redescendre suivant I’hélice 1 (sans antitrigonométrique entre B et A), a la condition de finaliser un raccord entre les points B et C.
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Modélisation de I’hélice 2

Définition de la nervure 7 >

ofl: |
Courbe guide : |Hélice.2 |@

—ontrdle du profil

Direction d'extraction

election: | Droite. 1

[] Déplacer le profil sur la trajectoire

[ Nervure relimitée [] Epaissir le profil
Mervure fine

Epaisseur] :|1mm

. el
Epaisseur : | Umm

0 L

W Annuler I Apergu I
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Modélisation de 2 sections de raccordement des 2 hélices
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Modélisation de la 1°¢ géométrie raccord contenue dans un plan paralléle a (xy)

Point 4: centre de la section de fin de
I"hélice 2,

Plan 1: paralléle a (xy) au point 4.

Arc de cercle (contenu dans le plan 1):

- Origine Point 4,

- Tangent a I’hélice 2 au point 4,

- Rayon 19mm,

- Extrémité limitée a l'aplomb du
point B

Modéliser les entités de construction: Point 4 et plan 1, puis courbe 1 contenue dans le plan 1
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Modélisation de la 1¢¢ géométrie raccord

Fonction Nervure:
- Section S1
- Courbe guide R19
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Modéliser deux cercles pour raccorder les hélices 1 et 2
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Définition de la courbe ? *

Aucun  Points Dir. Tangentes Tensions  Dir. cot

1 MNervure. \Sommet.3  MNervure NAréted 2.4

MNervure.\Sommet.d  MNervure.3WAréted 24

<

@ Ajouter aprés _ Ajouter avant (_' Remplacer

[ Géométrie sur support | Aucune sélection

[ Courbe fermée
Supprimer Pointl Supprimer Tgt I Inverser Tgt I I

Voir les paramétres = I

Iﬂ;f\rmulerl Apercu I

Modéliser les 4 courbes guide de la 2¢™e géométrie raccord: Courbes 3D en tangence et de tension 2,4 (pour un rayon "plus doux")
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Commentaire/Conseil :

Pour une bonne opérationnalité de
cette fonction multi-section, soyez
vigilant sur la définition des points de
fermeture 1 et 2 des sections 1 et 2.

Par défaut, lors de la sélection des
sections 1 et 2, le modeleur peut vous
proposer d’autres points de fermeture

. , . Définition de solides multi-sections ? X
que ceux illustrés sur la figure.
Pointde lemeturel ! MN®  Section Supports  Continuité  Point de fermeture
. , . . b ) bt — \ 1 Esquisse3 Spline.3\Sommet.1
Il est impératif que le point de N Jr— X 2 Esquisses Esquisse
fermeture 1, en suivant la courbe e el
guide 1 tombe ¢‘7 I’aplomb du point de p i | p : | Courbe de contrdle | Couplage | Relimitation |
A‘ b 3 %
fermeture 2' GUd 1 v ’: N®  Guide Supports  Continuité
% _Guide2 : -/ 1 Spline3
. IR . . N I 2 Spline
Approfondissez votre modélisation, [ . h 4 3 splined
vous avez les moyens de corriger les 4 Spline.

v g
_Point de ferme#!

points de fermeture 1 et 2 pour
correspondre a I'image ci-contre.
C’est dans le respect de ces points 1 et

[ Correction angulaire : 0,5deg

2 que vous devez obtenir un résultat L ~
e \ S b [] Déviation : 0,001mm =
aelaeceralvoidmiqlic: \ - \
[ / @ OK I aAnnulerI Apergu I

Modéliser la 2¢™e section par la multi-section comme illustrée ci-dessus par 2 cercles C1 / C2 et les 4 courbes précédentes

Type de continuité: Tangente

Parameétres de lissage

il
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Relimiter la 1ere zone de voute critique définie par la section S3 suivant la courbe guide Rayon 12mm
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Relimiter la 2eme zone de voute critique a partir de la droite normale et de 2 plans orthogonaux
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Dans chaque plan précédemment concgu, re-limitation des zones de voute critique a partir d’'un cercle d4 mm
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Re-limitation des zones de voute critique par un cercle d4 mm
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Modélisation raccords des entrée (D) et sortie (A) du circuit de régulation du noyau

Modéliser les deux plans paralleles a (yz) et (zx) respectivement aux points D et A

n

LYCEE
MARCELLIN

EEEEEEEEEEE
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Modélisation raccord de la sortie du circuit de régulation du noyau / point A

Modéliser la sortie du circuit hélicoidale depuis le point A

n

LYCEE
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QUESTEMBERT
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Modélisation raccord de la sortie du circuit de régulation du noyau / point A

Relimiter les zones de voute critique comme traité précédemment

n

LYCEE
MARCELLIN
BERTHELOT

QUESTEMBERT
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Modélisation raccord de I’entrée du circuit de régulation du noyau / point D

Modéliser I'entrée du circuit hélicoidale et la limite critique de voute sur la 2¢™¢ hélice au point D, comme illustré précédemment
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Raccords entrée (D) et sortie (A) du circuit de régulation du noyau

Circuit de régulation hélicoidal achevé
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Finalisation du noyau fritté avec son circuit de régulation hélicoidal

Noyau Brut Circuit de régulation hélicoidal "en positif" Noyau fritté

Par "soustraction booléenne", finaliser le noyau fritté avec son circuit de régulation
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Modélisation de la 2éme géométrie raccord

Noyau Brut d’impression 3D modélisé Noyau avec CR hélicoidal apres reprise des usinages,
Fin de l'activité pédagogique 5 dont on vous propose une étude de la nomenclature
des phases dans l'activité Pédagogique 6
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